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I. Dokumentacja techniczna :

1.Podstawa opracowania :

a) Umowa na wykonanie projektu .

b) Warunki techniczne przytaczenia pompowni wydanej przez TAURON Dystrybucja SA.
¢) Przeanalizowanie i uzgodnienie z Inwestorem zakresu robot;,

d) PN, wytyczne, katalogi, zarzadzenia,

2. Zakres opracowania :

W zakres niniejszego opracowania wchodzi zasilanie w energie elektryczng przepompowni kanalizacji
sanitarnej nr P-1 z projektowanego zigcza pomiarowego wolnostojgcego zabudowanego w granicy ogrodzenia

DOMPOWnN.

3. Zasilanie oraz projektowane ziacze pomiarowe.

Projektowane przytacza kablowe oraz zfacze kablowo-pomiarowe wolnostojgce zostanie zaprojektowane
i wykonane przez TAURON Dystrybucja S.A. Na powyzszy zakres rob6t TAURON Dystrybucja S.A. opracuje
dokumentacje techniczno prawng oraz wykona wilasnym kosztem | staraniem Zzasilanie pompowni w ramach
umowy przytaczeniowej, ktorq inwestor podpisze po uzyskaniu pozwolenia na budowe przedmiotowego zadania.

Na planach zagospodarowania pokazano lokalizacje ztacza kablowo-pomiarowego wolnostojgcego.

4. Zasilanie szafy (rozdzielni) sterowniczej pompowni,

Dla zasilania pompowni z projektowanego zlacza pomiarowego wyprowadzic kabel ziemny typu YKY
4x10mm2, df. okofo b5mb, ktorymi zasilié szafe zasilajgco-sterujgce RS, a nastepnie kablami zgodnie
z Dokumentacjg Techniczno — Ruchowq do pomp (kable dostarczone wraz z pompami). Potgczenie wewngtizne
szafy zasilajaco-sterujacej pozwala na podigczenie agregatu pradotwdrczego przewoznego w przypadku awarii
zasilania podstawowego (przefacznik 1-0-2). Usytuowanie szafy sterowniczej przewidziano w poblizu
zainstalowania pomp pompowni jak pokazano na zatgczonych planach zagospodarowania terenu.

Prace ziemne zwigzane rz wykopem pod projektowany kabel prowadzic przy uzyciu sprzetu rgcznego
w poblizu urzadzen podziemnych. Kabel ukfadac na gfebokosci 0,7m, na 10 cm warstwie piasku w sposdb falisty
z zapasem 1-3% dfugosci catkowitej wystarczajacej do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu i wpfywu

temperatury, nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwq ziemi bez kamieni oraz folig z tworzywa
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sztucznego szerokosci conajmniej 20 cm koloru niebieskiego gr. 0,6 mm oraz przykry¢ warstwq rodzimego gruntu.
Kabel ufozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej swej dfugoSci w trwafe oznaczniki wykonane np. z
ofowiu rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m z opisami wg N SEP-E-004. Rury ochronne nalezy
zakonserwowac a konce zaslepic w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig do nich opadow atmosferycznych i
zanieczyszczen. Przy wyjsciu kabla z rury ochronnej pozostawic zapas kabla ok. 1,6 m. Trase kabla, zapasy |
dfugo$é pokazano na rys. nr 1. Ufozenie kabla wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004. Réwnolegle z kablem od
ztacza kablowego utozy¢ plaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4mm. Uziemieniu podlega przewdd ochronno-
neutralny PEN w szafie SZS dla instalacji. Rezystancja wspolnego uziemienia przewodu PEN i ogranicznikéw
przepie¢ w szafie SZS powinna by¢ nie wigksza niz 10 Q dla zastosowanego wytgcznika przeciwporazeniowego

réznicowo pradowego AN 0,03A.

5. Szafa zasilajaco-sterownicza — warunki.

Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa o wymiarach 800 x 600 x 300 mm. Rozdzielnica
wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu aparatury sterowniczej, oraz pfyte montazowa,
Wejscie kabli poprzez diawiki w dolnej czesci rozdzielnicy. Kable podfaczane sg do listwy zaciskowej umocowanej
w dolnej czesci rozdzielnicy. Rozdzielnica mocowana jest do cokofu z tworzywa na posadowieniu betonowym.

»  wyposazenie rozdzielnicy.
wyposazenie rozdzielnicy obejmuje:
wiyczka agregatu - umiejscowione na Scianie bocznej rozdzielnicy,
przefacznik zrodfa zasilania,
zabezpieczenie réznicowopradowe,
zabezpieczenie nadmiarowo pradowe,
zabezpieczenie przepigciowe,

wylaczniki silnikowe,

YV V V ¥V ¥V ¥ VYV VY

amperomierze,

styczniki mocy,

czujnik kolejnosci i zaniku faz,
gniazdo 400 V, ;
gniazdo 230 V,

gniazdo 24 V,

transformator 230/24/12 V,

¥ ¥V V ¥V V¥V V¥V
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sygnalizator optyczno-akustyczny,

grzatka z termoregulatorem,

zasilacz buforowy 24 VDC,

sterownik Inventia MT-101 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania pracq pompowni,
sonda hydrostatyczna,

dwa faczniki plywakowe do sygnalizacji pozioméw awaryjnych,

Y V. V V ¥V VY V

aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przefaczniki).

Realizowane funkcje.

Naprzemienna praca pomp.

Efementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik A1. Sterownik analizuje sygnat z
sondy hydrostatycznej | w kazdym z cykli roboczych zatgcza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowafa.
Wybor zrodta zasilania (podfaczenie agregatu).

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w ukfadzie TN-C-S.
W przypadku braku zasifania podstawowego istnieje mozliwo$¢ przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem
awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest do pracy z agregatu pradotwoérczego, jako alternatywnego Zrédfa
zasilania. Do podfgczenia agregatu sfuzy wiyczka odbiornikowa zainstalowana na Scianie bocznej rozdzielnicy.
Przefaczenie 2rédfa zasilania nastepuje poprzez przefacznik WSA [AGREGAT-0-SIEC] w pozycjach 1-0 - 2.

o 1-praca z zasilaniem awaryjnym,

« (- rozdzielnica odfgczona od zasilania,

e 2-praca z zasilaniem podstawowym.
Uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz.

W celu ustalenia wtasciwego kierunku obrotow wirnikéw pomp oraz zabezpieczenia silnikow pomp przed
pracg na dwoch fazach zastosowano ukfad kontroli kolejnosci i zaniku faz CKF. CKF po wykryciu
nieprawidfowosci w ukfadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade uktadu sterowania. Blokada
Jest aktywna w kazdym trybie pracy - zarbwno automatycznym jak i recznym.

Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji stanu alarmowego wykorzystano sygnalizator SOA. Sygnalizacja akustyczna - przetwornik

piezoelektryczny (moc ok 120dB). Sygnalizacja optyczna - superjasne diody LED (czerwone $wiatfo pulsujgce).

Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik A1 po stwierdzeniu stanéw alarmowych.

UL.SPORTOWLCOW 11 432-300 BIELSKO-BIALA
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Whylaczenie aktywnego SOA nastepuje przez wciSniecie przycisku S7 [PRZYCISK KASUJACY] na drzwiach
wewnetrznych rozdzielnicy, lub po ustaniu stanu alarmowego.
Kontrola temperatury wewnatrz rozdzielnicy.
Rozdzielnica posiada wewnetrzny ukfad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej requlatora temperatury R1,
utrzymujacym temperature wewngalrz rozdzielnicy na odpowiednim poziomie.
Wybor trybu pracy.
Praca pomp moze odbywac sig w trzech trybach:
« AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
o REKA - cykl pracy ze sterowaniem recznym,
o 0 - catkowite wytgczenie pomp.
Wybor trybu pracy wykonuje sig za pomocg przefacznikéw 83 i S6 [TRYB PRACY POMPA] - osobno dla kazdej z
pomp.
Sygnalizacja poziomu medium.
Pomiar poziomu medium oraz sterowanie pracg pompowni odbywa sig za pomocg sondy hydrostatycznej
LT oraz dwoch facznikéw plywakowych B1, B2. Sygnal z sondy hydrostatycznej podawany jest na wejscie
analogowe sterownika A1. Sterownik analizujgc warto$¢ sygnatu z sondy okresla poziom medium w zbiomiku.
Dodatkowo w przypadku wystapienia poziomow awaryjnych zwierane sq odpowiednio styki facznikow
ptywakowych B1 ,suchobieg" i B2 ,alarm".
Liczniki czasu pracy pomp.
Czas pracy pomp zliczany jest na elektromechanicznych licznikach czas pracy LCP1, LCP2. Czas pracy
pomp wyswietlany jest w peinych godzinach.
Bezposrednia wizualizacja pracy pompowni.
Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie aktualnego stanu
pracy pompowni. Opis zdarzeri moZliwych do odczytania:
 praca pompy 1 - podswietlony przycisk §1[START POMPA 1],
o zatrzymanie pompy 1 - podswietlony przycisk $2 [STOP POMPA 1],
» awaria pompy 1 - nie pod$wietlone przyciski: $1[START POMPA 1], $2 [STOP POMPA 1],
e praca pompy 2 - pod$wietlony przycisk S4 [STARTPOMPA 2],
»  zatrzymanie pompy 2 - pod$wietlony przycisk S5 [STOP POMPA 2],
« awaria pompy 2 - nie podwietlone przyciski: S4 [START POMPA 2], $5[STOP POMPA 2],
wystapienie stanu alarmowego - aktywny SOA, podswietlony przycisk S7 [PRZYCISK KASUJACY],
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tryb pracy pomp - wskazanie gtéwki przefacznika 83, S6 [TRYB PRACY POMPA] na odpowiedni opis AUTO, 0,
REKA.
ZABEZPIECZENIE PRZECIWPORAZENIOWE.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne wytgczenie zasilania (PN-HD
60364-4-41). Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana nie rzadziej, niz co 12
miesiecy.

ZABEZPIECZENIE PRZECIAZENIOWE | ZWARCIOWE.
Obwody w rozdzielnicy zabezpieczone sq wylacznikami nadmiarowo pragdowymi typ CLS6 o charakterystyce B i C.
Silniki pomp zabezpieczone sgq wytacznikami silnikowymi WS1, WS2 typu 0 nastawie pradu 4..6,3 A.
Whwitaczniki silnikowe posiadajg nastepujgce ukfady zabezpieczen:

* wyzwalacz zwarciowy ustawiony na stafe (okofo 13 * In);

» nastawialny wyzwalacz termiczny;

» zadziafanie wyfacznika powoduje jednoczesne odciecie 3 faz.
ZABEZPIECZENIE PRZEPIECIOWE.
Zabezpieczenie przepigciowe chroni przed skutkami przepig¢ atmosferycznych faczeniowych indukowanych
w sieci zasilajacej. Zastosowano ogranicznik przepie¢ OP. Ogranicznik nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
ROZRUCH POMP.
Dla pomp o0 mocy 2,2 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zafaczajacym sq styczniki mocy Q11 Q2.
Pompy zabezpieczone sq wyfqcznikami silnikowymi o parametrach dobranych tak, by mozliwa byta nastawa pradu
wylgcznika na poziomie pradu nominalnego silnika pompy.
UKLAD STEROWANIA.
Program sterowania pomp zapisany jest w sterowniku A1. Sterownik zasilany jest napieciem 24 VDC.
Ponadto sterownik chroniony jest przed przepieciami poprzez ogranicznik przepie¢ OP.
Do sterownika doprowadzone sg sygnaty z sondy hydrostatycznej jak i facznikéw plywakowych odpowiadajgce
okreslonym poziomom medium w zbiorniku.
Sterownik posiada wyjscia, ktdre sterujq przekaznikami pomocniczymi. Przekazniki zalgczajg styczniki mocy pomp.
W przypadku zadzialania zabezpieczenia pracujacej pompy nastepuje jej wylaczenie i przejecie pracy przez
pompe sprawng oraz wystanie do sterownika odpowiedniego sygnatu i uruchomienie stanu alarmowego. W celu
ochrony pomp przed pracq ,ha sucho" zastosowano fgcznik ptywakowy, zamocowany, tak by przy niskim poziomie
medium blokowaf obwody sterowania pomp.

Szczegoly zostang przedstawione w Dokumentacji Techniczno Ruchowej pomp dostarczonej wraz z pompami.
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5. Zasilanie odbiornikow pompowni

Z szafy sterowniczej zaprojektowano zasilanie pomp pompowni za pomocq kabli dostarczanych wraz
z pompami. Zaprojektowano jedna oprawe o$wietleniowg dla pompowni oéwietlenia zewnetrznego o mocy 70W na
stupie parkowym stalowym koloru czamego o wysokoSci 3,5-4m zalaczang za pomocq przekainika
zmierzchowego zamontowanego w szafce SZS, zasilang kablem typu YKY 3x2,5mm? of. okofo 8m. Dia potrzeb
drobnych remontow i konserwacji przewidziano w szafie sterowniczej gniazda 400V, 230V | 24V. Przy
skrzyzowaniu proj. kabla z urzadzeniami podziemnymi oraz wjazdami na posesje kable chronic rurami ochronnymi
DVK 70mm.

6. Instalacja alarmowa

Sygnat alarmowy lokalny i przesylany ewentualnie drogq radiowg zapewnia szafa sterownicza - fypowe

rozwigzanie dostawcy pomp i szafy wg SIWZ.

7. Ochrona odgromowa i od porazen pradem elektrycznym.

Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wyfaczenie zasilania w ukfadzie
sieci TN-C dla pompowni — wyfgczniki ochronne przeciwporazeniowe.
W zwigzku z brakiem mozliwosci uzyskania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w stosunku do
bezpiecznikéw w stacji trafo. nalezy zastosowac zigcza w obudowie z tworzywa sztucznego.
Zacisk PE w szafce SZS nalezy uziemi¢ za pomocq plaskownika ocynkowanego FeZn 30x4mm ufozonej na dnie
rowu kablowego w rodzimym gruncie przed nasypaniem piasku dla potrzeb linii kablowej. Dodatkowo wokof
pompowni wykonac uziom otokowy z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4mm. Rezystancja uziemienia punktu
PEN nie powinna przekroczy¢ R<1042.(uziom wspolny z uziemieniem do ogranicznikéw przepigc). Z uziemionego
punktu PEN wyprowadzi¢ przewod PE wraz z kablem zasilajacym pompy. Zapewni to 3 i b-cio przewodowe
zasilanie urzadzen. Po wykonaniu nalezy pomiarami zweryfikowaé parametry rezystancji uziemienia.

W szafach SZS zabudowac ograniczniki przepiec. .
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8. Obliczenia techniczne :

a/ Zapotrzebowanie mocy .

Napiecie zasilania 230/400V, 50Hz

Zapotrzebowanie mocy dla poszczegdlnych pompowni zgodnie z warunkami technicznymi przylgczenia:
Pompownia
Pz= 7,0kW

Pm = 10,0 kW (wg otrzymanych warunkdw technicznych przytaczenia)

b/ Dobér zabezpieczei :

P 7000

ni

I = e =
" U,xcosy 3x400x0,93

2

Przyjmuje wylgcznik zalicznikowy w zfaczu pomiarowym z czlonem przecigzeniowym, bez cztonu zwarciowego -

13A zgodnie z wip.

¢/ Ochrona przeciwporazeniowa:

W projektowanej instalacji, jako urzadzenia ochronne zastosowano wyfaczniki réznicowo - pradowe o pradzie
réznicowym 30 mA. Wymagana rezystancja uziomu i przewoddw ochronnych czesci przewodzacych dostepnych
pofaczonych z przewodem PE w obwodach zabezpieczonych wytacznikami réznicowo - pradowymi o pradzie
roznicowym 30 mA winna wynosic:

R o< Ui ___ 50
1,x12  0,03x12

[/ —

=1388,90

Natomiast dla okreslonych warunkow $rodowiskowych wymagana rezystancja uziomu i przewodow ochronnych
czesci przewodzacych dostepnych pofaczonych z przewodem PE w obwodach zabezpieczonych wytgcznikami

roznicowe - pradowymi o pradzie réznicowym 30 mA winna wynosic:
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LU 25
T P axl2 00312

= 694,40

Skuteczno$c dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej mozna uwazac za zachowang, jezeli rezystancja uziomu i
przewodow ochronnych obwodow zabezpieczonych wyfacznikiem o pradzie réznicowym 30 mA bedzie mnigjsza
lub réwna 694,4 €2

Warto$¢ rezystancji wspdlnego uziomu powinna by¢ nie wigksza niz 10 €2

Cafosc¢ instalacji ochronnej winna spefnia¢ wymogi PN-IEC-60364-4-41.

9. Uwéqi koncowe.

o Na 14 dni przed rozpoczeciem robét nalezy w TAURON Dystrybucja S.A. Bielsko-Biafa zaméwi¢ wylaczenie
linii, nadzér i dopuszczenie do robét.
e Prace w poblizu urzgdzen podziemnych | nadziemnych nalezy prowadzic zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi.
o Przed zasypaniem kable zglosic do odbioru robdt zanikowych w Przedsigbiorstwie Geodezyjno-
Kartograficznym dla wykonania inwentaryzacji na podkfadach geodezyjnych,
e Po ufozeniu linii kablowej nalezy dokonac pomiaréw:
- Sprawdzic cigglo$c zyf kabli oraz zgodnosci faz przy uzyciu przyrzadu o napigciu 24 V,
- rezystancji izolacji kabla,
- rezystancji uziemienia przewodu PE i N,
o Po zakonczeniu rob6t nalezy zgfosic do odbioru technicznego przez TAURON Dystrybucja S.A. linie
zasilajgcg nn przedkfadajgc dokumentacje powykonawcza.
o CafosC robdt wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy, normy, katalogi , zasady BHP oraz niniejszy
projekt.

Il. Dokumentacja prawna :

1. Warunki techniczne przytaczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.

2. Uzgodnienia branzowe :

o w dokumentacji pompowni
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IIT. INFORMACIA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Inwestor:
WADOWICKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIA GOW I KANALIZACIT

UL. MEYNSKA 110, 34-100 WADOWICE

Jednostka sporzgdzajgca prajekt. .
BPIRIE ,,SRODOWISKO” TERESA SZENDOL

UL. SPORTOWCOW 11, 43 — 300 BIELSKO-BIALA

Zadanie:

»BUDOWA SIECI KANALIZACH SANITARNEJ Z PRZYEACZAMI I BUDOW.A PRZEPOMPOWNI
W WADOWICACH, UL.GOTOWIZNA".

Tytuf opracowania:

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA POMPOWNI KANALIZACJI SANITARNELJ.
CZESC ELEKTRYCZNA

Autor projektu:
mgr inz. elekipgx

mgr inz. Piotr Jurzak uprawniony do profek]yy
oydowtanym: haz ogran)

erowania robotami
fiie specialnodcl instalacyne

‘ I, insflag i wfzayzen elektrycznych
upr. bud, Nr SLK1395/PWOE/06 T EAR AN W v v s
Upr budowlane nr SLK/ 305/PW E,‘[l)g é?rﬁ.fgzouﬂ
5/966]8‘//7056 B fﬂsfa/aq{]' na Nrf;’éi??ﬁ?; 18 Wr'z g(fia fw. b*u; ‘

et 53-317 66/70 0-515 29 54 70

Zakres robot :

% wykopy dla utozenia odcinka kabla ziemnego oraz szafy zasilajgco sterujacej
% montaz rozdzielnicy RS
% podpiecie wybudowanego odcinka linii do projektowanego zigcza pomiarowego

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

= linia kablowa napowietrzna niskiego napiecia;
= drogi gminne i dojazdowe, boisko, bieznia;
= uzbrojenie podziemne;

Elementy moggce stwarzac zagroZenie

= [inia kablowa napowietrzna niskiego napigcia;
= drogi gminne i dojazdowe, boisko, bieznia;
= yzbrojenie podziemne;

Przewidywane zagrozenia:
Podczas prac zwigzanych z budowq odcinka linii kablowej mogq wystapic¢ zagrozenia wynikajace ze specyfiki

prowadzonych robot,
Najwiekszym zagrozeniem przy tego typu pracach jest porazenie pradem elektrycznym ze skutkiem $miertelnym,
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oraz upadek z wysokodci. Porazenie pradem elektrycznym moze nastapic w momencie przygotowania miejsca
pracy w poblizu czynnych urzgdzeri energetycznych (linia niskiego napigcia). Przy montazu przewodow
energetycznych istnieje mozliwos¢ upadku z wysokodci ok. 3-5m.

Inne zagrozenia moze sprawia¢ uzycie sprzetu mechanicznego — dzwig i podnosnik PHM.

Sposéb prowadzenia instruktazu

Przed przystapieniem do robot kierujacy pracownikami przeprowadza instruktaz BHP wskazujac miejsca

zagrozenia, oraz sposoby zabezpieczenia przed wypadkiem.

Wskazanie Srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwu wypadku.

a) wylqczy¢ i uziemic urzadzenia energetyczne - linie napowietrzng n.n

b) wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,nie zataczac”

¢) odpowiednio oznaczy¢ miejsce pracy

d) egzekwowac od pracownikow stosowania wiasciwych Srodkéw ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia
roboczego oraz wiasciwych narzedzi i sprzetu.
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IV. Zestawienie podstawowych materialow:

Lp. | Nazwa materiatow Jedn llos¢
1. | Kabel elektroenergetyczny z zytami aluminiowymi, w izolacji i powfoce m 5
polwinitowej 0,6/1 kV, typu YKY 4x10mm?
2. | Koricowki kablowe do zaprasowania typu K10 szt. 10
3. | Szafa zasilajgco sterujgca z kablem zasilajacym i fundamentem kpl. 1
4. | Kabel elektroenergetyczny z zytami miedzianymi, w izolacji i powfoce m 8
polwinitowej 0,6/1 kV, typu YKY 3x2,5mm?
5. | Stup parkowy ocynkowany w kolorze czarnym kpl. 1
6. | Oprawa oswietleniowa 70W kpl. 1
7. | Lampa wysokoprezna WLS 70W szt, 1
8. | Tabliczka bezpiecznikowa do stupa oswietlenia lub IZK szt. 1
9. | Przewdd YDYpzo 3x2,5mm? m 7
10. | Fundament stupa oswietlenia kpl. 1
11. | Piasek m? 0,56
12. | Folia kablowa z PCV niebieska grubosci 0,5mm szerokosci 0,2m m? 10
13. | Opaski kablowe szt. 8
14. | Plaskownik Fe/Zn 30x4 m 45
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